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Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Podstawowe pojecia z zakresu inzynierii ruchu i zasad organizacji ruchu drogowego.

1 Wiedza: Podstawowa wiedza o metodach modelowania i prowadzenia symulacji komputerowych.
L .. Umiejetnos¢ aproksymacii i dyskretyzacji zagadnien ciggtych. Metody numeryczne z zakresu
2 Umiejetnosci: | aigebry liniowej oraz grafiki komputerowej. Podstawy obstugi typowych systeméw
komputerowych.
3 Kompetencje | Okreslanie hierarchii i harmonogramu zadan przy formutowaniu zagadnien matematycznych i
spoteczne numerycznych. Samodzielnos¢. Odpowiedzialnosc.

Cel przedmiotu:

-Przeptyw ruchu drogowego i jego stany. Zasady planowania transportu drogowego: towaréw i oséb, zbiorowego i
indywidualnego. Modele przeptywu ruchu: makroskopowe, mezoskopowe, mikroskopowe i submikroskopowe. Modelowanie i
symulacja komputerowa przeptywu ruchu. Sygnalizacja $wietlna i jej projektowanie. Modelowanie systeméw skoordynowanej
sygnalizacji $wietlnej. Symulacje komputerowe.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Zna uniwersalne zasady modelowania i symulacji zagadnien deterministycznych - [K1A_WO06]
2. Wyczerpujaco zna klasyfikacje i opisy modeli makroskopowych ruchu drogowego - [K1A_WO05]
3. Zna wybrane modele makroskopowych i ich komputerowg realizacje - [K1A_WO06]

4. Wyczerpujgco zna klasyfikacje i opisy modeli mikroskopowych ruchu drogowego - [K1A_WO05]
5. Zna wybrane modele mikroskopowych i praktyke symulacji komputerowych - [K1A_WO06]

6. Zna metody sterowania sygnalizacjg $wietlng oraz urzadzenia temu celowi stuzace - [K1A_WO05]

Umiejetnosci:

1. Umie tworzyé modele sieci drogowej na potrzeby symulacji komputerowej - [K1A_U18]

2. Umie wprowadza¢ do modeli sieci drogowej programy sygnalizacji $wietlnej - [K1A_U18]

3. Umie okresla¢ warunki brzegowe i poczatkowe symulacji numerycznych ruchu - [K1A_UQ07]
4. Umie postugiwac sie konkretnymi systemami do symulacji ruchu drogowego - [K1A_ U18]
5. Umie prowadzi¢ symulacje sygnalizaciji $wietlnej i jej optymalizacje - [K1A _UO07]

Kompetencje spoteczne:
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1. Potrafi samodzielnie prowadzi¢ symulacje na podstawie dostarczonych z zewnatrz danych - [K1A_KO06]
2. Potrafi okresla¢ priorytety przy optymalizacji przeptywu ruchu - [K1A_KO05]

3. Rozumie potrzebe wspotpracy przy przygotowaniu i prowadzeniu symulacji - [K1A_KO04]

4. Rozumie potrzebe stosowania rozwigzan dbajgcych o bezpieczenstwo i Srodowisko - [K1A K07]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

-Wyktady: pisemne kolokwium z materiatu wyktadowego
Cwiczenia: indywidualne sprawozdania z przeprowadzonych symulacji ruchu drogowego

Tresci programowe

-Podstawowe parametry ruchu drogowego: natezenie, gestosc¢ i predkosé ? ich zastosowanie w modelach makroskopowych.

-Podstawowe definicje z zakresu modelowania i symulacji. Klasyfikacja i charakterystyka poszczegdélnych modeli ruchu oraz
ich przeznaczenie.

-Podstawy teoretyczne. Podstawowe zaleznosci pomiedzy parametrami ruchu. Wybrane modele ruchu rzedu pierwszego i
drugiego. Znaczenie poszczegolnych czionéw réwnan.

-Wykres podstawowy (fundamentalny) i inne

-Zagadnienia hiperboliczne i zjawiska falowe. Numeryczne metody dyskretyzacji i aproksymacji zaleznosci opisujgcych
przeptyw ruchu, w przestrzeni i czasie. Klasyfikacja metod rozwigzania. Podejscie upwind i zagadnienie Riemanna.
Ograniczenia modeli makroskopowych.

-Podstawy teoretyczne. Klasyfikacja modeli mikroskopowych. Klasa modeli podazania ? oméwienie poszczegolnych modeli.
Koszty obliczeniowe i ograniczenia modeli. Problem kalibracji. Przeglad wybranych modeli mikroskopowych.
-Przygotowanie topologii uktadu drogowego. Wprowadzenie do uktadu programéw sygnalizacji $wietlnej oraz warunkow
brzegowych i poczatkowych. Uruchamianie symulacji, wizualizacja i analiza jej wynikow.

-Cel i warunki instalacji sygnalizacji. Klasyfikacja z uwagi na zakres sterowania oraz rodzaje sygnalizaciji. Programy
sygnalizacji. Koordynacja sygnalizacji. Systemy autostradowe.

-Zasady lokalizacji sygnalizatoréw i opis sygnatéw. Budowa sygnalizatora. Klasyfikacja sygnalizatoréw wedtug: fizycznej
zasady dziatania, sposobu instalacji, sposobu pomiaru.

Literatura podstawowa:

1. Daganzo C.F., Fundamentals of transportation and traffic operations, Pergamon Press, 1997

2. Helbing D., Verkehrsdynamik, Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg 1997

3. Traffic flow theory, A state-of-the-art report (ed. Gartner R., Messer C.J., Rathi A.K.), TRB 1995

4. Lesko M., Guzik J., Sterowanie ruchem drogowym: sygnalizacja $wietlna i detektory ruchu pojazdéw, Gliwice, WPS 2000

Literatura uzupetniajaca:
1. Adamski A., Inteligentne systemy transportowe: sterowanie, nadzér i zarzgdzanie, Krakéw, UWN 2003

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadach 15
2. Konsultacje wykfadow 1
3. Przygotowanie do zaliczenia wyktadow
4. Udziat w zaliczeniu wyktadéw 0
5. Udziat w laboratoriach 15
6. Konsultacje laboratoriéw 2
7. Przygotowanie do zaliczenia laboratoriow 2
8. Udziat w zaliczeniu laboratoriow 0
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 43
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 34
Zajecia o charakterze praktycznym 15
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